Brevistriatinae (Nematoda : Heligmosomidae)

IV. Conclusions phylétiques et systématiques

par Marie-Claude Durerre-Desser *

Résumé. - La sous-famille des Brevistriatinae est redéfinie en tenant compte de I'évolution
de certains caractéres morphologiques (en particulier ceux fournis par le synlophe).

La sous-famille est divisée en dix genres qui correspondent a I'expansion des Hellgmosomes
chez les Sciuroidea de I’Ancien Monde (exception faite d’un genre chez les Gliridés et d’un autre
chez les Muridés arboricoles).

La sériation des genres est dillicile car les caractéres n’évoluent pas tous de fagon paralléle.
Ccependant, il existe une nette corrélation entre les caractéres morphologiques et la répartition des
espéces selon les hotes ct la région géographique.

D’un point de vue phylétique, nous rangeons les genres dans 'ordre suivant : en Afrique,
Xericola qui fait transition avec la sous-famille des Heligmonellinae Paraheligmonina Quentin-
strongylus et Methellgmonella (ce dernier genre était jusqu’a présent rangé dans les Nippostron-
gvlinae). Dans la région asiatique : Srivastacanema qui est I’équivalent asiatique de Xericola, Cor-
dicauda, Calypsostrongylus, Kuala et Fissicauda. Le genre Brevistriata est le seul a se trouver dans
la régiou paléarctique ; au point de vuc évolutif, il se situe a4 peu prés au méme niveau que Calyp-
sostrongylus. Une clef dichotomique des genrcs est proposée.

Abstract. — Brevistriatinae (Nematoda : Ileligmosomidae). 1V. Phylogenetic and systematic
conclustons. A new definition of the sub-family Brevistriatinae Durette-Desset, 1971, is proposed
on the basis of the evolution of the following important characteristics : the orientation axis of
the ridges moves through 450 from the primitive condition to the most evolved position which
is the frontal axis ; a well developped ** caréne ” graduallyv disappears ; the number of crests gradually
increases ; the simple crests of the primitive condition become segmented on some parts of the
body, uutil the crests are segmented all over the body.

The ten genera of the subfamily correspond to the dispersal of the Sciuroidea in the Old World.
(except one genus of Gliridae and an other one of climbing Murids).

The relationships of the genera are diflicult to determine because the characteristics have
not evolved in parallel. Nevertheless, a good correlation exists between morphological charac-
ters and distribution of species among both hosts and geographical regions.

On a phyletic point of view, the author classifies the genera in the following order : in Africa,
Nericola, Paraheligmonina, Quentinstrongylus, and Metheligmonella (until recently, this latter
was classified in the Nippostrongylinae). [n Asia, Srivastavanema, Cordicauda, Calypsostrongylus,
Kuala and Fissicauda. Tn palearctic area, Brevistriata. A dichotomous kev of the genera 1s
proposed.

La sous-famille des Brevistriatinae telle que nous I'avons définie en 1971 eomprend
actuellement six genres essentiellement parasites d’Hystricidés et de Seiuridés de I’Aneien
Monde.

Les Brevistriatinae africains sont représentés par les genves Paraheligmonina Durette-
Desset, 1971, Queniinsirongylus Durette-Desset, 1969, et Xericola Durette-Desset, 1974 ;
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les Brevistriatinae asiatiques par les genres Brevistriata (Schulz et Lubimov, 1932), Cordi-

cauda Durette-Desset, 1971 et Srivastavanema (Singh, 1962).

Nous avons émis I’hypothése que ces genres dérivent des lleligmoncllinae et que le
genre Xericola, pour le rameau africain, et Srivastavanema, pour le rameau asiatique,
forment des chainons entre Heligmonellinae et Brevistriatinae (cf. Durrrre-DasseT et
Lim Boo Liar, 1975). Lapport d’un certain nombre d’éléments morphologiques nouveaux
nous améne A remanier la définition de la sous-famille des Brevistriatinae et 4 v inclure
de nonvcaux genres.

Ces éléments sont les suivants :

— La connaissance du synlophe d’un certain nombre d’espéces déja connues et en parti-
culier celui de 'espéce-type du genre Brevistriata : B. skrjabini (Schulz et Lubimoy,
1932) et cclui de Pespéce-type du genre Calypsostrongylus : . ogdeni Sehnudi, Myers
et Kuntz, 1967, dont nous avons reeonnu la validité (chapitre 1).

— La découverte, en collaboration avec le Dr. M. Kriks, de Calypsostrongylus titasuthi
qui apparait comme une forme intermédiairc entrc les genrcs Cordicauda et Calyp-
sostrongylus (chapitre 11).

— La description, en collaboration avec Mr M. Krisunasamy, de nouvelles espéces cn
Malaisic, ce qui nous a amenée a créer les genres Fissicauda et Kuala (chapitre m).

— Le genre Metheligmonella Durette-Desset, 1971, a été classé parmi les Nippostron-
gylinae. Nous sommes amenée a revoir sa position systématique pour le rapprocher des
Brevistriatinae (chapitre iv).

Dans ce dernier chapitre, nous tenterons de préciser les relations envisageables entre
ces genres pour présenter une nouvelle classification des Brevistriatinae.

1. Position systématique du genre Metheligmonella

Le genre Metheligmonella comprend M. petieri (Desset, 1964) espéece-type, et M. petri
(Durette-Dessct, 1970). Par sa caréne bien développée, ee genre évoque immédiatcment
les parasites de Rongeurs « anciens », mais le synlophe, au milieu du corps chez la femelle
de petteri, est trés proclic de cclui de Nippostrongylinae du genre Neoheligmonella Durette-
Desset, 1971.

Comme les hotes de Metheligmonella sont des Muridés, nous avions pris la décision de
classer le genre dans les Nippostrongylinae.

Cependant ce genre a eréé de nombreuses difficultés dans la définition des Nippostron-
gylinae puisque M. petri et le male de M. petteri, tout au moins, possédent une caréne et
un axe d’orientation des arétes [rontal.

Connaissant maintenant des Brevistriatinae de morphologie variée et sachant que
I’axe frontal et la symétrie dorso-ventrale sont parmi les éléments earactéristiques de la
sous-famille, il nous semble préférable de classer Metheligmonella parmi les Brevistriatinae.

Bien que le gradient de taille des arétes de Metheligmonella pettert soit d’un type assez
original, la seule différence notablc entre Paraheligmonina Durette-Desset, 1971, et Methe-
ligmonella réside dans la division plus haute de la dorsale chez Metheligmonella. Cet élé-
ment évolutif se retrouve en Asie chez le genre Fissicauda.

Contrairement au cas général, les hotes de Metheligmonella se trouvent étre des Ron-
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geurs « récents » (Muridés et non Sciuridés). Cependant ces Muridés qui sout Thamnomys
rutilans, hote de M. petteri 1 et [lylomyscus stella, hote de M. petri, sout franchement arbo-
ricoles.

Un phénomene de captare, & partie des Némaltodes de Sciuridés, est done parfaitement

envisageable,

2. Hypothéses sur la phylogénie des Brevistriatinae
en corrélation avec la biogéographie des hdtes

Les Brevistriatinae tels que nous les concevons comprennent dix genres et corres-
pondent & Pexpansion des Héligmosomes chez les Sciuroidea saufl un genre chez les Gliri-
dés et un chez les Muridés arboricoles de I’Ancicn Monde : Xericola, Srivastavanema, Parahe-
ligmonina, Metheligmonella, Quentinstrongylus, Cordicauda, Calypsostrongylus, Brevis-
triata, Kuala, Fissicauda.

Ils sont & des niveaux d’évolution trés différents et vont depuis le genre trés primitif
Nertcola qui reste trés proche des Heligmonellinae jusqu’a des genres trés spéeialisés tels
que Fissicauda. L'évolution des caractéres est simple & suivre car elle est conforme a celle
de tous les autres Héligniosomes :

— changement de Faxe de symétrie du synlophe qui passe d’un axe incliné a 45° par rapport
4 Paxe frontal & un axe frontal ;

— ecaréne bien constituée a partir du genre Srivastavanema et qui disparait progressive-
ment :

— nombre des arétes qui augmente peu & peu ;

— différenciation des arétes d’abord simples ¢t continues puis discontinues sur eertains
secteurs du eorps, puis finalement entiérement discontinues ;

— bourse eaudale plus homogéne et qui donne des indications évolutives moins précises.
Elle présente ecependant des hyperspécialisations nettes : allongement démesuré du
lobe dorsal chez certains Calypsostrongylus et chez Cordicauda ; division de plus en
plus haute de la edte dorsale chez Metheligmonella et Fissicauda (tabl. 1). Bien que
Iévolution générale du synlophe n’ait rien qui s’oppose aux régles habituelles, la séria-
tion des genres est rendue délicate du fait que les cing caractéres n’évoluent pas de
facon parfaitement paralléle, certains earactéres évoluant plus vite chez certains genres
que chez d'autres. On constate cependant une excellente corrélation entre les caractéres
morphologiques et la répartition des espéces selon les hotes et la région géographique.

Le schéma évolutif que nous proposons est le suivant :

Le genre Nericola qui fait transition avec le genre Heligmonella (parasite de Rongeurs
trés archaiques) est parasite des Atlantozerus du Maroc. Les Paléontologistes s’accordent
précisément sur le earactére trés ancien des Xerini parmi les Sciuroidea.

Dans la région éthiopienne, trois genres seulement sont connus : Paraheligmonina,
chez les Hystrieidés et les Sciuridés, qui a une caréne trés bien développée et des arétes
countinues : Metheligmonella, parasite de Muridés arboricoles, qui ne s’en différencic que

1. M. petleri a été trouvé une fois et en petit nombre chez Praomys jacksoni qui n’est paz un Rongeur
arboricole.
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par la c¢ote dorsale profondément fendue ; Quentinstrongylus, parasite de¢ Gliridés, chez
lequel la caréne a disparu et olt les arétes sont interrompues et obliques sur la face dorsale.

Tasreav [ — Essal de classification des genres de la sous-famille des Brevistriatinac.
A B C D 15 ¥ Total
Xericola 1 0 1 1 1 1 5)
Srivastavanema 2 1 1 1 1 2 8
Paraheligmonina 3 1 2 1 1,5 1 9,5
Metheligmonella 3 1 1 1 2 2,5 10,5
Cordicauda 3 1 1 1 2,5 2 10,5
Calypsostrongylus 8) 1 2 2 2,5 1 11,5
Quentinstrongylus 3 &) 2 2 i 1 12
Brevistriata 2 2 3 2 2 1 12
Kuala 3 3 3 1 2 2 14
Fissicauda 3 &) &) &) 2 &) 17

Les genres sont classés en fonetion de six caractéres morphologiques, auxquels il est attribué un chiffre
de 1 a 3 selon le degré d’évolution du caractére.

A : changement de I'axe de symétrie d’orientation des arétes ; Al, axe orienté a 450 par rapport a I'axe
irontal A2, axe subfrontal ; A3, axe frontal.

B : caréne; Bi, présence d’une caréne ; B2, cartne 1melacpc par une dilatation cutieulaire gauche;
B3, absence de carénc. Nous avons attribué le chiffre zéro au genre Nericola, ehez lequel la caréne
est en formation.

G : nombre d’arétes ; C1, nombre inférieur & 20 ; C2, nombre compris entre 20 et 30; €3, nombre supé-
rieur & 30,

D : différenciation des arétes; D1, arétes continues sur tonte la surface du eorps; D2, arétes conlinues
sur une partic du corps et discoutinues sur le reste du corps ; D3, arétes discontinues sur toute la sur-
face du corps.

5 ¢ longueur de la cote dorsale ; K1, dorsale moyenne ; E2, dorsale longue ; 123, dorsale trés longue.

F : division de la céte dorsale 5 F1, dorsale divisée a I apex ; F2, dorsale divisée dans son tiers postéricur;
I3, dorsale divisée au moinﬁ a la moiti¢ de sa hauteur.

En Asie, d’un niveau évolutif proche de cclui de Xericola, le genrc Srivastavanema
est caractéristique des Petauristinés indo-malais de la Canopée supéricure ; une espéce
a été trouvée dans la sous-région sino- hima]aycnne (d’autres Petauristinés de la sous-
canopée sont également parasités par S. yapt Durette-Desset et Lim Boo Liat, 1975, qui
est alors interprété comme para51te transfuge). lci encore, le caractére archalquc des hcu-
reuils volants par rapport aux Ecureuils terrestres est admis par les Mammalogistes. Vient
ensuite le genre Cordicauda chez les Hystricidés indo-malais, remarquable chez la plupart
des espéces par 'allongement du lobe dorsal. Le genre Calypsostrongylus en est asscz proche
et se trouve dans la méme région, mais il présente des arétes interrompues et parasite les
Sciuridés et non les Hystricidés.

Le genre Brevistriala, également parasite de Sciuridés, apparait & la fois plus évolué
que le précédent, car la caréne est cn vole de disparition et les arétes cuticulaires sont tres
nombreuses, mais moins évolué cependant puisque les arétes interrompues n’existent que
sur les faces latérale droite et ventrale gauche.

Ces différences s’expliquent lorsque 'on constate que les deux especes du genre sont
connues d’une région zoogéographique particuli¢re : région holarctique, sous-région sino-
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himalayenne, province sino-coréenne. Elles sont done nettement séparées de tous les autres
genres asiatiques qui sonl de Ja région indo-malaise ! (¢f. atlas Mira, 1965).

Le genre Kuala, qui, si notre interprétation est exacte, est parasite non seulement de
Tragules en Malaisie, mais aussi de Seiuridés au Népal, a eonservé des arétes eoutinues
mais posséde un synlophe avec un double axe de symétrie qui en fait une forme bien spé-
cialisée.

Le geure Fissicauda, enfin, a non seulement une évolution trés poussée du synlophe
(caréne absente, toutes les arétes interrompues sur toute la surface du corps, nombre d’arétes
élevé), mais encore une évolution particuliére du lobe caudal déterminé par une division
trés haute de la ¢ote dorsale. 1l est intéressant de noter que ce genre semble cette fois loca-
lisé & une région géographique étroite, la sous-région malaise. Dans ce¢ genre également
existent des phénomenes de eapture chez des Muridés et des Tragulidés (fig. 1 et 2).

3. Definition de la sous-famille des Brevistriatinae

En nous appuyant sur ees hypothéses phylétiques, nous proposous la définition sui-
vante de la sous-famille des Brevistriatinae :

Heligmosomidae : synlophe avec axe d’orientation des arétes froutal ou sub-frontal
(sauf dans le genre Xericola). Caréne présente ou ahsente. Gradient de taille des arétes nul
ou de droite & gauche sur la face dorsale, ou médio-latéral. Arétes continues ou interrompues.
Dans ce dernier cas, elles sont toujours diposées en sérics alternées. Bourse caudale généra-
lemeut symétrique, parfois asymétrique. Cote dorsale divisée au plus sur la moitié de sa
hauteur. Cotes 9 se détachant distalement des cotes 10.

Parasites de Rongeurs « anciens » : Hystricidés, Sciuridés et Gliridés de I’ Ancien Monde.
Parasites de capture de Tragulidés et de Muridés de I’Aneien Monde.

Genres : Brevistriata Travassos, 1937
Calypsostrongylus Schmidt, Myers et Kuntz, 1967
Cordicauda Durette-Desset, 1971
Fissicauda Duretie-Desset et Krishnasamy, 1976
Kuala Durette-Desset et Krishnasamy, 1976
Metheligmonella Durette-Desset, 1971
Paraheligmonina Durette-Desset, 1971
Quentinstrongylus Durette-Desset, 1971
Srivastavanema (Singh, 1962)
Xericola Durette-Desset, 1974

La distinction avec les Nippostrongylinae est diflicile en prineipe puisque les deux
sous-familles, dans notre conception, ont dérivé des Heligmonellinae & deux époques géo-
logiques différentes. Dans la pratique cependant, les Brevistriatinae se reconnaissent immé-
diatement du fait qu’ils ont soit une caréne, soit des arétes interrompues. Les deux sculs
genres pouvant préter 4 eonfusion sont Xericola, a la base, qui reste proche des Heligmo-

<

nellinae et Kuala, parmi les plus évolués, qui présente des analogies avec les Nippostron-
gylinae.

1. La seule exception est Srivastavanema musasabi (Yamaguti, 1941) décrit chez un Petauristiné de
la méme sous-région mais dc la province sino-japonaise. Ce genre étant archaique, comme nous Pavons
vu plus haut, il n’est pas étonnant qu’il posséde uue large répartition géographique.
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F1c. 1. — Hypotheses sur la phylogénie des Brevistriatinae en rapport avee la biogéographie des hétes.
AFRIQUE.

(Les chiffres correspondent aux zones géographiques définies dans Uallas Mira.)

1. Région holaretique ; 3 :
sino-himalayenne, b, provinee sino-japonaise. — II. Région indo-malaise; 1
chinoise, a : provinee indienne, b : provinee indochinoise ; 2 :

iles de la Sonde. — IV. Région éthiopienne ; 1

sous-région méditerranéenne, b : provinee méditerranéenne ; 5 : sous-région
: sous-région indo-
sous-région malaise, a : provinee des

: sous-région de I’Afrique de I'Est ; 2 : sous-région de

I’Afrique de I'Ouest ; 3 : sous-région de I'Afrique du Sud.
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Fiec. 2. — Hypotheéses sur la phylogénie des Brevistriatinae en rapport avec la biogéographie des hétes.
Eurasik.
(Voir légende de la figure 1.)

4. Clef dichotomique des genres de la sous-famille des Brevistriatinae

(12) Caréne présente.

(11) Arétes non interrompues.

{(4) Plan d’orientation des arétes incliné a 45° sur I’axe frontal.
Caréne peu développée.
Parasite de Sciuridés nord-africains................ Xericola Durette-Desset, 1974,
Espéce-type unique : X. marocanus Durette-Desset, 1974.

4 (3) Plan d’orientation des arétes frontal ou sub-frontal.

Caréne trés développée.

QOB =
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Arétes ventrales et dorsales de trés grande taille. Cone génital trés développé.

Parasite de Petauristinés orientauX.................. Srivastavanema (Singh, 1962).

Espéce-type : S. longispicularis (Singh, 1962).

Autres espéces : S. bhagwansinghi Durctte-Desset et Lim Boo Liat, 19755 S. musasabi
(Yamaguti, 1941) n. comb. ! = Longisiriata musasabi Yamaguti, 1941 ; S. yapi Durette-
Desset et Lim Boo Liat, 1975.

Arétes ventrales ct dorsales de petite taille.

Cone génital peu développé.

Lobe dorsal peu développé.

Cote dorsale divisée a 'apex.

Parasite d'Hystrieidés et de Sciuridés éthiopiens............ ..o,

Paraheligmonina Durette-Desset, 1971.

Espéce-type : P. magna (Baylis, 1928) 2,

Cote dorsale divisée au tiers de sa hauteur.

Parasite de Muridés arboricoles éthiopiens....  Metheligmonella Durette-Desset, 1971.

Espéce-type : M. petteri (Desset, 1964).

Autre espéce : M. peiri (Durette-Desset, 1970).

Lobe dorsal hypertrophié.

Parasite d’Hystricidés orientaux.............. Cordicauda Durette-Desset, 1971.

Espéce-type : C. cordicauda (Durette-Desset, 1966).

Autres espéces : C. levanhoal (Durette-Desset, 1966); C. magnabursa Durette-Desset,
Diaw et Krishnasamy, 1975 ; C. malayensis Durette-Desset, Diaw et Krishnasamy,
1975 ; C. trichysi Durette-Desset, Diaw ¢t Krishnasamy, 1975.

Arétes interrompues, disposées en séries alternées, sauf la caréne.

Céte dorsale longue ou trés longue.

Parasitc de Sciuridés orientaux..  Calypsostrongylus Schmidt, Myers et Kuntz, 1967.

Espéce-type : C. ogdeni Schmidt, Myers et Kuntz, 1967.

Autres espéces : C. cristata (Gedoelst, 1917) ; C. inglist (Durette-Desset, 1971) ; C. longi-
pene (Durette-Desset et Chabaud, 1967) ; C. malayensis (Ow Yang, 1967) ; C. nepa-
lensis Durette-Desset, 1975 ; C. titasuthi Kliks et Duretle-Desset, 1976,

Caréne absente.

Arétes continues sur toutes les faces.

Gradient de taille des arétes médio-latéral.

Cote dorsale divisée a Iapex.

Parasite de Sciuridés et de Tragulidés orientaux................iiiiiiivniinn.nn

Kuala Durette-Desset et Krishnasamy, 1976,

Espéce-lype : Kuala chaii Durette-Desset et Krishnasamy, 1976.

Autre espece : Kuala gola (Inglis el Ogden, 1965).

Arétes interrompues au moins sur une face.

Arétes interrompues et disposées obliquement sur la face dorsale.

Arétes continues et disposées longitudinalement sur la face ventrale.

Parasite de Gliridés éthiopiens......... Quentinstrongylus Duretie-Desset, 1969.

Espéce-type unique : Q. graphiuri Durette-Desset, 1969.

Arétes interrompues et disposées longitudinalement au moins surles faces droite et ventrale

gauche.

Arétes continues sur la face dorsale gauche.

Cote dorsale divisée a son apex.

Parasite de Sciuridés paléarctiques................. Brevistriaia Travassos, 1937.

Espéce-type : B. skrjabini (Schulz et Lubimov, 1932).

Autre espéce : B. sinensis Li, 1941.

1. D'aprés la description de Yamacuri, il nous semble possible de ranger cette especc dans le genre
Srivastavanema dont elle posséde les principaux caractéres (caréne, nombre d’arétes inférieur a 13, cdte
dorsale diviséc dans sa moitié postérieure, cone génital trés développé).

2. Les 18 espéces connues actuellement dans le genre sont citées dans DurerTE-DESseT, 1971,
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18 (17) Arétes interronmpues sur toutes les faees.

Cote dorsale profondément divisée.

Parasite de Sciuridés orientaux.

Parasite de capture de Muridés et Tragulidés........... ... .. ... ..o i il

Fissicauda Durette-Desset et Krishnasamy, 1976,

Lspéce-type : ". fissicauda Durette-Desset et Krlshnasamy, 1976.

Autres especes : F brevispicula (Ow Yang, 1967); F. callosciuri (Supperer et Kutzer,
1963) ; F. schmudti Durette-Desset et Krlshnasamy 1976 ; F. sonint Durette- Desset
ct Krlshnasamy, 1976 ; F. sundasciurt (Schmidt, Myers et Kuntz, 1967).
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